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INSTRUCCIONES

Esta prueba consta de 80 preguntas de los tres ejes de Ciencias, 75 de las cuales seran consideradas para el
calculo de puntaje y 5 seran usadas para experimentacion y, por lo tanto, no se consideraran en el puntaje final de
la prueba. Esta organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al Moédulo Comun (18 de cada
eje) y las siguientes 26 preguntas corresponden al Modulo Electivo de Fisica. Hay preguntas de 4 opciones de
respuesta (A, B, C y D)y de 5 opciones (A, B, C, Dy E). En ambos casos, solo una de las opciones es correcta.

Comprueba que la forma que aparece en tu hoja de respuestas sea la misma de tu folleto. Completa todos
los datos solicitados, de acuerdo con las instrucciones contenidas en esa hoja, porque estos son de tu exclusiva
responsabilidad. Cualquier omisién o error en ellos impedira que se entreguen tus resultados. Se te dara tiempo
para completar esos datos antes de comenzar la prueba.

Dispones de 2 horas y 40 minutos para responder las 80 preguntas. Este tiempo comienza después de la
lectura de las instrucciones, una vez contestadas las dudas y completados los datos de la hoja de respuestas.

Las respuestas a las preguntas se marcan en la hoja de respuestas que se te entregd. Marca tu respuesta en la fila
de celdillas que corresponda al nimero de la pregunta que estas contestando. Ennegrece completamente la
celdilla, tratando de no salirte de sus margenes. Hazlo exclusivamente con lapiz de grafito N° 2 o portaminas HB.
No se descuenta puntaje por respuestas erradas.
Puedes usar este folleto como borrador, pero no olvides traspasar oportunamente tus respuestas a la hoja
de respuestas. Ten presente que para la evaluacién se consideraran exclusivamente las respuestas marcadas
en dicha hoja.
Cuida la hoja de respuestas. No la dobles. No la manipules innecesariamente. Escribe en ella solo los datos
pedidos y las respuestas. Evita borrar para no deteriorarla. Si lo haces, limpiala de los residuos de goma.
El numero de serie del folleto no tiene relacidon con el numero del cédigo de barra que aparece en la hoja de
respuestas. Por lo tanto, pueden ser iguales o distintos.
Es obligatorio devolver integramente este folleto y la hoja de respuestas antes de abandonar la sala.

. Recuerda que esta prohibido copiar, fotografiar, publicar, compartir en redes sociales y reproducir total o
parcialmente, por cualquier medio, las preguntas de esta prueba.

. Tampoco se permite el uso de teléfono celular, calculadora o cualquier otro dispositivo electronico durante la
rendicion de la prueba.

. Finalmente, anota tu numero de Cédula de Identidad (o Pasaporte) en los casilleros que se encuentran en la parte
inferior de este folleto, lee y firma la declaracién correspondiente.

DECLARACION: declaro conocer y aceptar la normativa que rige al Proceso de Admisién a las universidades chilenas
y soy consciente de que, en caso de colaborar con la reproduccion, sustraccion, almacenamiento o transmision, total
o parcial, de este folleto, a través de cualquier medio, me expongo a la exclusién inmediata de este Proceso, sin
perjuicio de las demas acciones o sanciones legales.

NUMERO DE CEDULA DE IDENTIDAD (O PASAPORTE)
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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del
sistema perioddico hasta el elemento N° 20.

1 Numero atbmico ————> 2

H He
1,0 Masa atbmica —> 4.0
3 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B Cc N o F Ne
6,9 90 | 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,0 | 355 | 39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0
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Una onda periodica cuya frecuencia es 25 Hz, se propaga en un medio material
completando 20 oscilaciones en una distancia de 8 m. ;Cual es la rapidez de
propagacion de la onda?

A) 5001
S

B) 2001
S

c)y 160 m
25 s

Dy 10 ™
S

gy 125m
2 s

Un estudiante quiere determinar si la intensidad del sonido decrece con la
distancia. Para ello, instala un generador de sonido de frecuencia f y tres
sensores que miden su intensidad, ubicados a 1 m, 2 my 3 m del generador. En
funcién del objetivo planteado, ¢cual de las siguientes opciones presenta
correctamente las variables del experimento?

Variable independiente Variable dependiente
A) Frecuencia del sonido Intensidad del sonido
B) Intensidad del sonido Frecuencia del sonido
C) Intensidad del sonido Ubicacion de los sensores
D) Ubicacion de los sensores Frecuencia del sonido
E) Ubicacion de los sensores Intensidad del sonido
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En una investigacion acerca de las ondas sismicas P y S, se simularon este tipo
de ondas mediante una fuente generadora. En el experimento se ubicaron
sismografos en distintos puntos de diferentes medios, para luego analizar los
sismogramas obtenidos. A partir de estos registros, se establecid que las
ondas P se detectaron en todos los sismégrafos, en cambio las ondas S se
detectaron solo en algunos de ellos. Al respecto, ¢cual de las siguientes
preguntas es posible contestar a partir de la informacion entregada?

A) ¢ En cuales medios se pueden propagar las ondas P y S?

B) ¢En cual medio la onda P se propaga con la mayor rapidez?

C) ¢En cual medio la onda S se propaga con la mayor intensidad?

D) ¢En cuédles medios las ondas P y S se pueden propagar con la misma
amplitud?

¢, Cual de los siguientes fenomenos esta relacionado con la posible ruptura de un

objeto, al ser sometido a una frecuencia similar a su frecuencia natural de
oscilacion?

A) Difraccion

B) Refraccion

C) Dispersion

D) Resonancia

E) Efecto Doppler



5. Al estudiar la relacion entre la frecuencia f, la longitud de onda A y la energia E
de algunos fotones, se obtuvieron los datos presentados en la siguiente tabla:

Al respecto, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta a partir de los datos
proporcionados?

A)
B)
C)
D)
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f (Hz) A (m) E (J)
300x10™ | 10x10™" | 200x 107"
150x10™ | 20x107 | 993x107"
384x10™ | 78x1077 | 255x107™®
300x10% [ 10x1072 | 200x10°%

6. Un radar basa su funcionamiento en

A)
B)
C)
D)

A la radioemisora
Al micréfono

Al ecografo

Al parlante

A medida que disminuye f, disminuye A y aumenta E.
A medida que aumenta f, disminuye A y aumenta E.
A medida que aumenta f, disminuyen A y E.
A medida que disminuye f, aumentan A y E.

la emisién y recepcion de ondas
electromagnéticas. De acuerdo con esta informacidén, si se construyera un
dispositivo similar al radar, pero reemplazando las ondas electromagnéticas por
ondas sonoras, ¢a cual de los siguientes dispositivos se ajusta mejor este
funcionamiento?
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/. Una persona esta estudiando el tiempo que demora en caer un objeto al ser

soltado desde diferentes alturas, en un mismo lugar, registrando datos
experimentales y tedricos en la siguiente tabla:

Altura (m) expe-l;ilrirgﬁfal (s) Tiempo tedrico (s)
3,0 0,8 0,7
4,0 0,9 0,8
5,0 1,2 1,0
6,0 1,4 1,1

Basandose en lo anterior, sa qué se deben estas diferencias entre el tiempo
tedrico y el experimental?

A) Ala magnitud de la aceleraciéon de gravedad sobre el objeto.
B) Alafuerza de roce que actua sobre el objeto mientras cae.
C) Alamagnitud de la velocidad que alcanza el objeto.

D) A lafuerza peso sobre el objeto mientras cae.

8. Una roca de 12 kg es puesta sobre una bascula de bafo, luego es colgada de un

dinamometro. La respectiva medida que marca cada uno es 12 kg y 120 N.
Considerando que la aceleracion de gravedad en la superficie de la Luna es

5 de la aceleracion de gravedad en la superficie de la Tierra, ¢cual seria la

medida que marcaria exactamente la misma bascula de bano y el mismo
dinamdmetro, si se realizara el mismo procedimiento en la Luna?

Bascula de bano Dinamdémetro
A) 12 kg 120 N
B) 2 kg 120 N
C) 12 kg 20N
D) 2 kg 20N




10.
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Un grupo de estudiantes piensa que los resortes ejercen mayor fuerza mientras
mas estirados se encuentren. Para verificarlo, planifican colgar de diferentes
resortes el mismo objeto de masa m conocida, como se representa en la figura, y
luego medir la longitud del resorte antes y después de colgar el objeto, con una
regla graduada en milimetros.

Los estudiantes muestran la planificacion a un profesor, quien les sefala que no
es adecuada para la verificacion que desean realizar. Al respecto, ¢cual de los
siguientes aspectos de su planificacién deben cambiar los estudiantes para que
al realizar la actividad se logre adecuadamente el objetivo?

A) Las variables del procedimiento: de un mismo resorte colgar objetos de masa
distinta y medir cuanto varia su longitud.

B) Los instrumentos de medida: utilizar una regla graduada en una unidad de
medida diferente para medir el estiramiento.

C) Los instrumentos de medida: utilizar un instrumento que les permita medir la
fuerza que ejercen los resortes en cada caso.

D) Las variables del procedimiento: colgar en cada uno de los diferentes resortes
el mismo objeto de masa m y medir la longitud final.

Una persona lanza dos objetos con la misma velocidad inicial, desde una misma
altura y hacia abajo, midiendo el tiempo que demoran en llegar al suelo, en un
lugar en donde la aceleracién de gravedad es constante. Si estos objetos tienen
distinta masa, pero los mismos volumenes y formas, ¢cual es el parametro que
la persona decidié modificar durante el experimento realizado?

El peso de los objetos

La aceleracién de los objetos

La posicion inicial de los objetos

El tiempo de movimiento de los objetos

082
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12.

13.
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Un recipiente contiene 100 g de agua. Considerando que el calor especifico del

cal , , . -
agua es 1 3°C y que no experimenta cambios de fase, ¢ cual de las siguientes
g

afirmaciones es correcta para dicha masa de agua?

A) Al ceder 1 caloria su temperatura disminuye en 100 °C.

B) Al absorber 100 calorias su temperatura aumenta en 1 °C.
C) Al absorber 10 calorias su temperatura disminuye en 10 °C.
D) Al absorber 100 calorias su temperatura aumenta en 100 °C.

Si dos cuerpos que estan a diferente temperatura se ponen en contacto térmico

entre si, ¢cual de las siguientes informaciones se puede determinar conociendo
unicamente la temperatura inicial de cada cuerpo?

A) La cantidad de energia térmica que posee cada uno de los cuerpos.
B) El sentido en que ocurre la transferencia de calor entre los cuerpos.
C) Eltipo de mecanismo de transferencia de calor entre los cuerpos.
D) La cantidad de calor que se transfiere entre los cuerpos.

Un termémetro de 80 cm de longitud esta graduado en una escala afin de
temperaturas definida en °S. La distancia entre la marca de —20 °S y la marca
que corresponde a 100 °S es 60 cm, como se representa en la siguiente figura:

b—80cm —

Ci L)

=20 100 °S
b——-o 60cm ———

Al respecto, ¢qué distancia debe haber entre la marca que indica =20 °S y la marca
que debe indicar 10 °S?

A) 6 cm
B) 8 cm
C) 15cm
D) 20cm
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15.
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Considere un modelo simplificado de una cordillera en un limite convergente, en
donde la altura H es directamente proporcional a la rapidez de convergencia V
de las placas tectonicas, generandose alzamiento; e inversamente proporcional
a la erosion fluvial F, producida por los rios que degradan la cordillera. La
erosion fluvial aumenta con las precipitaciones P, y disminuye en funcion de la
resistencia de las rocas R. ;Cual de las siguientes relaciones de
proporcionalidad es siempre correcta a partir de la informacion entregada?

A) A mayor rapidez de convergencia V, mayor sera la erosion fluvial F.

B) A menor resistencia de las rocas R, mayor sera la rapidez de convergencia V.

C) A mayor cantidad de precipitaciones P, menor sera la rapidez de
convergencia V.

D) Si se mantienen constantes las precipitaciones, a mayor resistencia de las
rocas R, mayor sera la altura H.

E) Si se mantiene constante la resistencia de las rocas R, a mayor cantidad de
precipitaciones P, mayor sera la altura H.

Una estudiante escuché decir a su profesor de Fisica que una taza con agua fria
aumenta mas rapidamente su temperatura cuanto menor sea su temperatura
inicial. Dudando de la veracidad de esta afirmacion decide realizar un
experimento para verificarla, procediendo del siguiente modo: introduce en el
refrigerador dos tazas del mismo material y tamano, con igual cantidad de agua.
Después de un tiempo, retira una de las tazas, mide su temperatura inicial y el
tiempo que tarda en alcanzar la temperatura ambiente. Posteriormente, retira la
segunda taza, mide su temperatura inicial, que resulta menor que la de la otra
taza y también mide el tiempo que tarda en alcanzar la temperatura ambiente.

En relacién con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones presenta una accion
que hace mas confiable el procedimiento?

A) Emplear el congelador en vez del refrigerador.

B) Retirar al mismo tiempo ambas tazas del refrigerador.

C) Utilizar varios recipientes con aislaciéon térmica en vez de tazas.

D) Medir varias veces la temperatura de las tazas mientras esta aumenta.
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16. conel objeto de verificar la ley de Ohm, en el circuito de la figura se utilizan dos
instrumentos eléctricos P y Q.

@
R
W

O s

¢ En qué unidades quedan expresadas las medidas que marcan los instrumentos P
y Q?

A) P enamperey Qenohm
B) Penvolty Qenohm

C) Penamperey Q en volt

D) Penvolty Qenampere

E) PenohmyQ enampere

-10 -
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Una persona pretende establecer el tiempo minimo que se requiere frotar un
globo para que este quede adherido al cielo de una habitacion debido a la
electrizacién que experimenta. Para ello, frota un globo con su cabello para
luego ponerlo en contacto con el cielo de yeso de la habitacion y repite esto para
distintas duraciones del frotamiento. Los datos obtenidos se presentan en la
siguiente tabla:

Duracion del frotamiento :
Registro
en segundos
2 Se cae del cielo
5 Se cae del cielo
6 Se mantiene en el cielo
9 Se cae del cielo
11 Se cae del cielo
13 Se mantiene en el cielo
16 Se mantiene en el cielo
20 Se mantiene en el cielo

Al respecto, ¢jcual de las siguientes opciones asociadas al experimento es una
inferencia correcta basandose en la informacion proporcionada?

A)

B)

Si el globo se frota mas de 16 s, es probable que se mantenga adherido al
cielo de madera de una habitacion por mas tiempo que en el cielo de yeso.

Si el globo se frota mas de 20 s, se mantiene adherido al cielo de madera de
una habitacion por mas tiempo que al frotarlo por 16 s.

Si el globo se frota menos de 8 s, es probable que se caiga en lugar de
mantenerse adherido al cielo de yeso de la habitacién.

Si el globo se frota 6 s, se mantiene adherido al cielo de madera de una
habitacion por mas tiempo que al frotarlo por 13 s.

-11 -
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18. Dos personas conectan el mismo aparato de medicion Z en tres configuraciones

de circuitos eléctricos, L, M y N, en las que se emplean dos ampolletas X
conectadas a una bateria. A continuacion, se presentan las tres configuraciones
realizadas con el aparato Z:

Circuito L Circuito M Circuito N
wa Xy K | 0a oa <&
Bateria Bateria

Al respecto, ¢, cual de las siguientes afirmaciones es una hipotesis coherente con
lo realizado por las personas?

A) La lectura de Z varia si se cambia el tipo de ampolletas utilizadas en el
circuito.

B) Lalectura de Z varia si se cambia la manera en que se conecta en el circuito.

C) Lalectura de Z varia si se cambia la cantidad de ampolletas en el circuito.

D) Lalectura de Z varia si se cambia el tipo de bateria de los circuitos.

-12 -
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21.
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La concentracion fisiologica de una sustancia X al interior de la célula es de
140 mM, mientras que en el medio extracelular es de 4 mM. Considerando que X
se transporta pasivamente, jqué sucedera si se expone dicha célula a un medio
con una concentracion de 14 mM de X?

Ingresara a la célula mas rapido que en la condicidn fisioldgica.
Ingresara a la célula mas lento que en la condicion fisiologica.
Saldra de la célula mas rapido que en la condicion fisioldgica.
Saldra de la célula mas lento que en la condicion fisioldgica.

Soz2z

Si experimentalmente se inhibe la funcion del reticulo endoplasmatico rugoso en

una célula pancreatica, ¢cual de los siguientes procesos se vera directa e
inicialmente afectado?

A) Exocitosis

B) Division celular

C) Respiracion celular

D) Sintesis de enzimas
E) Transporte intracelular

Un grupo de investigacion busca evaluar el efecto que tiene cierta molécula X en
el transporte de glucosa en las células. Para esto, desarrollan un protocolo que
aplican a células cultivadas en medios con glucosa, obteniendo que ‘el
transporte de glucosa, al agregar la molécula X, es de cinco moléculas
transportadas por segundo”. La expresion entre comillas corresponde a

A) una hipdtesis.

B) una inferencia.

C) un modelo.

D) un procedimiento.
E) un resultado.

- 13-
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22. Un grupo de investigacion buscaba determinar qué estructura celular permite
que ciertos organelos se mantengan sujetos y relativamente estables en el
citoplasma de una célula eucarionte. Para esto, formaron tres grupos con el
mismo tipo de ceélulas en cultivo, aplicando a cada grupo uno de los tratamientos
siguientes:

1) Reduccion del complejo de Golgi.
2) Reduccion del citoesqueleto.
3) Remocidn de la envoltura nuclear.

Finalmente, se midio el porcentaje de células que presentaban organelos sujetos

y estables en cada grupo tratado y en un grupo control. El grafico siguiente
muestra los datos obtenidos:

100

80
60

40

estables

20

O T T T 1
Normales  Con complejo Con Sin envoltura
(control) de Golgi citoesqueleto nuclear

reducido reducido

Porcentaje de células con
organelos sujetos y

Grupo de células

¢ Cual de las siguientes aseveraciones es coherente con la metodologia y los
datos expuestos?

A) El complejo de Golgi, el citoesqueleto y la envoltura nuclear, en conjunto,
mantienen sujetos y estables los organelos en el citoplasma.

B) El complejo de Golgi y la envoltura nuclear mantienen sujetos y estables a los
organelos en el citoplasma.

C) La envoltura nuclear mantiene sujetos y estables a los organelos en el
citoplasma.

D) El citoesqueleto mantiene sujetos y estables a los organelos en el citoplasma.

-14 -



23.

24.

25.
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Un estudio realizado in vitro demostré que tanto la ausencia de ATP como las
mutaciones en la dineina (un tipo de proteina presente en flagelos), se
relacionan con la pérdida de movilidad de los espermatozoides.

Segun lo anterior, jcual de las siguientes preguntas de investigacion se
responde con los datos de este estudio?

A) ¢Qué moléculas contribuyen al movimiento de los espermatozoides?

B) ¢Qué concentracion minima de ATP se requiere para generar el movimiento
de los espermatozoides?

C) ¢Qué factores influyen en el tipo de movimiento de los espermatozoides?

D) ¢Qué factores determinan la velocidad de desplazamiento de los
espermatozoides?

Una pareja desea posponer durante dos anos la posibilidad de tener un hijo.
¢ Cual de los siguientes métodos de control de la natalidad es el mas efectivo
para este proposito?

A) Un implante subcutaneo
B) ElI método del ritmo

C) Una vasectomia

D) Un espermicida

Algunos meétodos hormonales de control de la natalidad estan constituidos por
una combinacién de progestagenos y estrogenos. ¢ Cual es el efecto principal de
este tipo de métodos?

A) Mantener los niveles hormonales como si hubiera embarazo.
B) Eliminar los espermatozoides en las vias genitales femeninas.
C) Bloquear la formacion del tapon mucoso en el cuello uterino.
D) Impedir el transito del embridon desde el oviducto hacia el utero.

- 15 -
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26. EI siguiente grafico representa la incidencia de enfermedades cardiovasculares

(porcentaje de la poblacion estudiada) en funcidon de la ingesta de grasa
(porcentaje de las calorias ingeridas) en adultos:

27.

Incidencia de enfermedades

45 — Baja actividad fisica
40 -
—~ 35 1 = = Alta actividad fisica
S
~ 30 |
n
o 25 -
)
§ 20 -
g 15
S 10 -
g 5
0 T T T T 1

10 20 30 40 50 60
Ingesta de grasa (% de las calorias)

De los datos presentados, es correcto inferir que

A)
B)

la incidencia de enfermedades permanece constante en la poblacion adulta.

la actividad fisica es un factor de riesgo para las enfermedades
cardiovasculares.

un aumento de la actividad fisica no incide en la apariciéon de enfermedades
cardiovasculares.

existe una relacion directamente proporcional entre la ingesta de grasa y la
incidencia de enfermedades cardiovasculares.

el ejercicio fisico disminuye el efecto del consumo de grasa sobre la incidencia
de enfermedades cardiovasculares.

En un experimento se utilizaron dos grupos de diez ratas cada uno. A uno de los
grupos se le administré una dieta proteica que carece de un aminoacido esencial
(no puede ser sintetizado por el organismo). Al otro grupo se le administré una
dieta proteica completa. Después del mismo periodo de tiempo, se midio la
concentracion de proteinas plasmaticas de las ratas de ambos grupos. Al
respecto, ¢cual de las siguientes opciones corresponde a la variable
independiente en este experimento?

A)
B)
C)
D)

La cantidad de ratas en ambos grupos

El tipo de dieta administrada a las ratas

El tiempo de administracién de la dieta a las ratas

La concentracion de proteinas plasmaticas de las ratas

- 16 -
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28. con respecto a la mitosis es correcto afirmar que

29.

30.

A)
B)
C)
D)

E)

al comenzar el proceso se duplica el material genético.

es el mecanismo mediante el cual se logra variabilidad genética.

al inicio de esta, cada cromosoma esta compuesto por dos cromatidas
hermanas.

las dos células resultantes tienen la mitad de cromosomas que la célula
original.

los cromosomas se desplazan adheridos a filamentos de actina.

El restablecimiento de la dotacion cromosdmica en la especie humana se realiza

A)
B)
C)
D)
E)

en la fecundacion.

en la primera division celular del cigoto.
en la segunda divisidn celular del cigoto.
durante la profase I.

durante la anafase II.

La pérdida parcial del higado promueve que algunas células hepaticas en reposo
proliferativo entren en mitosis, contribuyendo a la regeneracién de este érgano.
En una investigacién, a animales se les removidé experimentalmente el I6bulo
izquierdo del higado (lobectomia) y luego se evaluaron los posibles cambios en
este 6rgano, a intervalos de 10 dias. Considerando estos antecedentes, ¢cual de
las siguientes opciones es un resultado potencial para esta investigacion?

A)

B)
C)

D)

Al final del estudio, la masa del higado estaria disminuida, producto de la
lobectomia.

Habria un incremento progresivo del tamafio del higado tras la lobectomia.

Se iniciaria la muerte celular en el I6bulo izquierdo, propagandose luego a los
otros l6bulos.

Al final del estudio, la funcidon hepatica estaria disminuida en un 50 % en
comparacion al estado inicial.

-17 -



31.

32.

FORMA 163 — 2023

En la mitosis pueden ocurrir dificultades durante la migracion de los cromosomas
en anafase. En un estudio, se han identificado puentes cromosdémicos (unién
persistente de cromatidas hermanas) y se piensa que durante la anafase los
puentes finalmente se rompen, generando cromosomas anormales en las dos
células hijas, impidiendo su diferenciacion. Asi, las células forman tejidos
vinculados al cancer. El grafico siguiente muestra el porcentaje de puentes
cromosomicos observados en tres tipos de cultivos diferentes (P, Q y M) durante
tres momentos del ciclo celular:

A
» 50-
2 Tipos de tejidos
c
© 40+ cultivados
o
3 304 N P
L. Qrd
£ 204 M
()
o
O 10

0

Anafase Telofase G1 temprana

Etapa del ciclo celular

De acuerdo con los antecedentes, ¢cual pudo ser la pregunta de investigacion
que guio este estudio?

A) ¢ Cual es el origen de los puentes cromosémicos?

B) ¢Pueden los puentes cromosémicos originar cancer en tejidos humanos?

C) ¢Cuanto persisten los puentes cromosdomicos en las células que los
presentan?

D) ¢Qué tipo de cultivo celular se ve favorecido con la presencia de puentes
cromosomicos?

Si una especie X limita el acceso a cierto recurso a la especie Y, ocurrira

A)  mutualismo.

B) competencia.

C) depredacion.

D) comensalismo.
E) protocooperacion.
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33. En un estudio se comparo la fauna asociada a tres tipos de cultivos diferentes.
Los datos se muestran en la siguiente tabla:

Grupo taxonémico | Cultivo X | Cultivo Y | Cultivo Z | Categoria funcional
Formicidae 505 25 0 Depredadores
Carabidae 6 1 1 Depredadores
Coccinellidae 1 1 1 Depredadores
Curculionidae 1 0 1 Fitéfagos
Staphylinidae 3 7 3 Depredadores
Forficulidae 2 1 1 Detritivoros
Blattidae 16 2 0 Detritivoros
Lumbricidae 48 45 2 Detritivoros
Hylidae 1 0 0 Depredadores
Gastropoda 429 536 308 Fitéfagos
Riqueza 10 8 7
Abundancia 1012 618 317

Si se quiere comparar estos cultivos mediante la construccion de piramides
ecoldgicas de numero, ;cual de las siguientes opciones corresponde a un
procedimiento correcto?

A) Deben agruparse las cifras de acuerdo a categoria funcional dentro de cada
tipo de cultivo, con ello se podra construir una piramide para cada cultivo.

B) Deben determinarse los valores de abundancia y riqueza para cada cultivo,
con ello se podra construir tres piramides con tres niveles cada una.

C) Deben sumarse las cifras para cada grupo de la columna grupo taxonémico,
con ello se podra construir tres piramides para cada cultivo.

D) Deben sumarse las cifras para cada grupo de las columnas de cultivo, con ello
se podra determinar el tamafio de los niveles tréficos.
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34. El grafico representa la produccion de glucosa con respecto a la variacion de la
concentracion de CO, ambiental en un organismo vegetal.
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Produccién de glucosa (u.a.)

Concentracion de CO, ambiental (u.a.)

Respecto al analisis del grafico, jcual de las siguientes aseveraciones es

correcta?

A) El incremento de la concentracion de CO, es inversamente proporcional al
aumento de la produccién de glucosa en todo el rango medido.

B) El incremento de la produccion de glucosa es directamente proporcional al
aumento de la concentracion de CO; hasta los 450 u.a.

C) La concentracion de CO, depende de la produccion de glucosa en esta planta.

D) La produccién de glucosa en esta planta depende de la concentracion de CO»

en todo el rango medido.
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35. El siguiente esquema presenta un experimento donde una planta acuatica fue
puesta en un vaso de precipitados, cubierta con un embudo y un tubo invertido.
En el caso 1 el agua utilizada esta a temperatura ambiente sin otro tratamiento.
En el caso 2 el agua fue previamente hervida para eliminar los gases que
contenia y luego enfriada a temperatura ambiente. Ambos sistemas fueron

FORMA 163 — 2023

expuestos a la luz solar.

De acuerdo con estos antecedentes, ;cual de las siguientes opciones

4 )

A

VoY
< >
£

)

2 vAg
<] >
A4

)

- J

corresponde a la variable dependiente en este experimento?

A)
B)
C)
D)

La temperatura ambiental

El diéxido de carbono producido
El oxigeno producido

La exposicién al Sol
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Se extrajeron ejemplares de una misma especie de planta desde distintos sitios,
exponiéndolos a las siguientes condiciones de laboratorio:

Control Tratamiento
Se mantiene la
disponibilidad de agua del
sitio original de cada
ejemplar

Se aumenta la disponibilidad
de agua con respecto al sitio
original de cada ejemplar

El grafico representa la longitud promedio de las hojas en relacién con la
exposicion de ambos ejemplares a estas condiciones.

H Planta 1
O Planta 2

Longitud promedio de
las hojas (u.a.)

Control Tratamiento
Grupos

Al respecto, ¢jcual de las siguientes afirmaciones es coherente con los
resultados obtenidos?

A)

B)

La cantidad de agua disponible influye en el tamafio de las hojas, en ambos
ejemplares.

La cantidad de agua disponible varia de acuerdo a la longitud de las hojas, en
ambos ejemplares.

La especie presenta diferentes tamafos de hojas segun el sitio que habita
originalmente cada ejemplar.

El promedio de la longitud de las hojas de ambos ejemplares depende del
material genético de la especie.
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37.

38.

En la vida diaria hay muchos hechos que se pueden clasificar en quimicos o fisicos.
Al respecto, ¢ cual de los siguientes procesos corresponde a un cambio fisico?

A)
B)
C)
D)

FORMA 163 - 2023

La oxidacion de una reja metélica
La evaporacion de acetona

La fermentacion de una manzana
La combustion de una hoja de papel

Dada la siguiente simbologia de un elemento quimico:

30
16X

¢, Cudl de las siguientes opciones es correcta?

A)
B)
C)
D)

X tiene 16 neutrones y 14 protones.
X tiene 30 electrones y 14 protones.
X tiene 30 neutrones y 16 electrones.
X tiene 16 protones y 14 neutrones.
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En una empresa dedicada al desarrollo de nuevos materiales, un funcionario
estudié una propiedad fisica realizando mediciones de densidad para metales del
mismo grupo del sistema periddico y compuestos derivados de estos. Los datos
obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Metal/compuesto D(Z?;Ir?%d

Li 0,53

Na 0,97

Rb 1,53

Li,O 2,01

Na,O 2,27
Rb,O 4,00

LiCl 2,07

NaCl 2,16

RbCl 2,80

De acuerdo con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones describe de mejor
manera el proposito de esta investigacion?

A)
B)
C)

D)

Determinar la densidad del oxigeno y cloro a partir de la diferencia de
densidades entre el compuesto y el metal.

Evaluar la relacién entre la densidad de un elemento y la densidad de los
compuestos que forma.

Evaluar de manera sistematica las variaciones en las propiedades fisicas de
los elementos dentro de un grupo del sistema periédico.

Determinar la relacion entre la densidad de los compuestos y su estado fisico.
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40. un grupo de estudiantes realiza un experimento en el cual diferentes sustancias,
que presentan en su estructura enlaces idnicos y covalentes, son sometidas a
distintas pruebas para identificar sus caracteristicas y propiedades. A partir de la
actividad se determiné que las sustancias que tienen enlace covalente y son
solubles en agua no conducen la electricidad, pero las que poseen enlace iénico si
lo hacen. Con respecto a lo comprobado, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a una pregunta para seguir con la investigacién?

41.

A)
B)

C)
D)

¢, Cuadl es la diferencia entre una sustancia que presenta enlace idnico y una
gue presenta enlace covalente?

¢, Qué tipo de enlace presentan las sustancias que conducen la corriente
eléctrica y las que no lo hacen?

¢, Qué sucede con una sustancia cuando se disuelve en agua?

¢Por qué las sustancias con enlace idnico conducen la corriente eléctrica al
disolverse y las con enlace covalente no?

De los siguientes compuestos clorados, ¢cual de ellos presenta el enlace con
mayor caracter iénico?

A)
B)
C)
D)
E)

LiCl
KCI
CaCl;
MgC|2
AICl3
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43.
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A un estudiante, en el laboratorio de quimica, se le entrega una muestra que
contiene una solucion de cuatro compuestos organicos, miscibles entre si. Ademas,
como dato anexo se le entregan las temperaturas de ebullicion de los compuestos
organicos. Estos datos se presentan en la siguiente tabla:

c Temperatura de ebullicion a 1 atm
ompuesto °C)
1 64
2 82
3 56
4 78

Como tarea se le solicita que separe los cuatro componentes de la mezcla. Para
ello, implementa un método de separacion por temperatura, recogiendo cada
fraccion de compuesto organico en un vaso de precipitados. Una vez terminado el
experimento, ¢cual de las siguientes opciones sefala correctamente el orden en
gue los compuestos fueron separados de la mezcla?

1° lugar 2° lugar 3° lugar 4° lugar
A) Compuesto 1 | Compuesto 2 | Compuesto 4 | Compuesto 3
B) Compuesto 1 | Compuesto 3 | Compuesto 4 | Compuesto 2
C) Compuesto 3 | Compuesto 1 | Compuesto 4 | Compuesto 2
D) Compuesto 3 | Compuesto 1 | Compuesto 2 | Compuesto 4

Un estudiante, visitando un bosque de pinos, se intereso por investigar si existe una
relacion entre el aroma a pino que se percibe y las diferentes especies de pino. Al
respecto, ¢cual de las siguientes opciones es una variable que debe analizar el
estudiante para obtener conclusiones respecto de su investigacion?

A) La cantidad de extractos generados por cada especie de pino del bosque.
B) La forma de cada especie de pino del bosque.

C) La cantidad de pinos de cada especie en el bosque.

D) Ladistancia entre los distintos tipos de pinos que existen en el bosque.
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45.
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En un laboratorio de investigacion se esta evaluando la capacidad antifingica de
tres compuestos organicos (X, Y y Z) contra un tipo de hongo patdégeno. El
tratamiento se realiza durante 7 dias, utilizando la misma concentracion de cada
compuesto. Los datos obtenidos se presentan a continuacion:

S o0 = Control
2__ 6,0 ontro
SE 5k
O ’
82 oo
oo 45
g 40 2
ES 35 Y
@
a 3,0 1+
2,5
2,0 T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Tiempo (dias)

Sabiendo que el procedimiento experimental se llevé a cabo correctamente, ¢cual
de las siguientes opciones presenta la pregunta de investigacion que pudo dar
origen al estudio realizado?

A) ¢Cudl es la minima concentracion a la cual los compuestos organicos
inhiben el crecimiento del hongo patégeno?

B) ¢Cual es el mecanismo de accion por el cual los compuestos inhiben el
crecimiento del hongo patégeno?

C) ¢Qué compuesto organico presenta la mayor actividad sobre el hongo
patégeno?

D) ¢Qué determina que un compuesto organico tenga una acciéon antifingica?

La formula molecular para el radical butil o butilo es

A) CaH1o
B) CaHs
C) CuHs
D) CuH-
E) CaHs
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47.

48.
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En un recigiente cerrado se tienen 56 g de gas nitrégeno (N2). Al abrirlo se pierden

6,02 x 10%° moléculas. ¢Qué cantidad de nitrégeno queda?
A) 0,1 mol
B) 0,2 mol
C) 0,5mol
D) 1,0 mol
E) 2,0mol

Un grupo de estudiantes desea determinar la relacion entre la masa (g) de
carbonato de calcio (CaCOg3) y el volumen (L) de dioxido de carbono (CO,)
desprendido en la reaccion de descomposicion térmica del carbonato de calcio. La
reaccion quimica del proceso es:

CaCOs(s) —2—+ CO,(g) + CaO (s)

Con este proposito, bajo las mismas condiciones de reaccién, calientan distintas
masas de carbonato de calcio y recogen el volumen de diéxido de carbono
desprendido.

En relacion con el experimento anterior, ¢cual de las siguientes opciones sefiala
correctamente la variable independiente y la variable dependiente?

Variable independiente | Variable dependiente
A) Temperatura ambiente Masa de CaCOs3;
B) Masa de CaCOg Temperatura ambiente
C) Volumen de CO, Masa de CaCOg3
D) Masa de CaCOs; Volumen de CO»

Una agricultora necesita comprar un fertilizante para 25 m? de un sembradio. Para
ello, le ofrecen NH4NO3; y Ca(NO3), al mismo valor por cada mol de compuesto, los

cuales poseen una masa molar de 80 miol y 164 miol’ respectivamente, y le

recomiendan utilizar 50 g por cada m?. Al respecto, ¢ cudl de los fertilizantes deberia
elegir la agricultora para abaratar sus costos?

A) Deberia elegir Ca(NO3),, ya que posee mayor masa por unidad de mol.

B) Deberia elegir Ca(NOs),, ya que la masa a utilizar por m? es menor.

C) Deberia elegir NH4NO3, ya que posee mayor masa por unidad de mol.

D) Deberia elegir cualquiera de los compuestos, ya que el valor por cada mol
varia segun el m?.
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La siguiente ecuacion no equilibrada representa la reaccion del 6xido de arsénico
(111) (As4O¢) con hidréxido de sodio (NaOH):

As;06(s) + NaOH (ac) —> NazAsOs(ac) + H0 (¥)

¢, Qué masa de As;O¢ (Mmasa molar = 396 g/mol) se necesita para formar 96,0 g
de NazAsO3 (masa molar = 192 g/mol)?

A)
B)
C)
D)
E)

24049
25,59
495 ¢
198,0 g
204,0 g

En el contexto de una investigaciébn se planteé la pregunta acerca de cuantos
compuestos diferentes se pueden llegar a formar a partir de la combinacion de dos
elementos, hasta ese momento desconocidos, denominados M y R. Para intentar
dar respuesta a la pregunta planteada se propuso el siguiente procedimiento:
Propiciar la reacciébn de masas conocidas de los elementos M y R, siempre en la
misma proporcion, y luego, medir la cantidad de producto obtenido.

Luego de obtenidos los resultados, los investigadores propusieron mejoras en el
procedimiento. En relacion con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones indica
una propuesta pertinente que contribuye a mejorar directamente el procedimiento
para dar respuesta a la pregunta planteada?

A)
B)
C)

D)

Efectuar la reaccién de los elementos en proporciones variables y masas
conocidas y estudiar la naturaleza de los productos obtenidos.

Aumentar el volumen de los reactantes para incrementar la cantidad de
producto y asi disminuir los errores en las mediciones.

Agregar un tercer elemento a la reaccion, de tal manera que compita con
uno de los reactantes.

Agregar un catalizador de forma que la reaccion ocurra con mayor rapidez.
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El acero es un material que puede clasificarse como una solucion quimica, formada
principalmente por hierro y carbono. En la zona costera de Chile, se identifica que el
acero sufre alteraciones debido a procesos corrosivos provocados por otras
soluciones. Una de ellas, el agua de mar. Un estudiante decide investigar el efecto
del uso de dos pinturas anticorrosivas R y Q, evaluando su efecto, segun criterios
de clasificacion sobre clavos de acero expuestos a ciertas condiciones de la zona
costera. En relacion con lo anterior, ¢,cual de las siguientes opciones representa un
procedimiento adecuado para que el estudiante realice su investigacion?

A)

B)

C)

D)

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua de mar y describir su aspecto luego de 15, 30 y 45
dias de exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua de mar a los clavos pintados y agua destilada al
clavo usado como control, describir su aspecto luego de 15, 30 y 45 dias de
exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero pintarlo con las dos pinturas. Introducir los clavos en tres
recipientes de vidrio, agregar agua de mar y describir su aspecto luego de
15, 30 y 45 dias de exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q y el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua destilada y describir su aspecto luego de 15, 30 y
45 dias de exposicion.
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La tabla resume los resultados de un experimento, cuyo objetivo es estudiar
aspectos de una reaccion quimica que ocurre en solucion.

Concentracion inicial de Concentracion inicial de Concentracion final de

mol o4 (Mol mol
reactante AQNOz | — reactante Cu™ | — producto Cu(NO3), | —

L L L
0,1 0,05 0,015
0,2 0,10 0,030
0,4 0,20 0,060

¢, Cual de las siguientes opciones describe correctamente la informacion
cientifica entregada por esta tabla?

A) Larelacion que existe entre la concentracion inicial de los reactantes con la
concentracion final del producto en la reaccion estudiada.

B) La relacion que existe entre los volumenes iniciales de reactantes
requeridos para obtener determinadas concentraciones del producto final
en la reaccion estudiada.

C) Las cantidades iniciales de los reactantes, que se necesitan para llegar a
generar determinadas concentraciones del producto final en la reaccion en
estudio.

D) La relaciébn observada entre la concentracidn inicial de un reactante y la
cantidad del producto de la reaccion en estudio.

Se prepara una solucion X masando 100 g de KOH y agregandolos a 1 L de agua.
Por otra parte, se prepara una solucién Y, masando 100 g de KOH y agregando el
volumen de agua necesario para completar 1 L de solucién. Entonces, a partir de lo
descrito, se puede deducir que

A) la solucion X tiene mas soluto que la solucion Y.

B) ambas soluciones tienen la misma masa.

C) el volumen de ambas soluciones es el mismo.

D) ambas soluciones poseen igual concentracién.

E) la solucién Y es mas concentrada que la solucion X.

-31-



FORMA 163 - 2023

b4, se preparan 1000 mL de wuna solucion acuosa 2 mol/L de NaOH
(masa molar = 40 g/mol). Al respecto, ¢ cual fue la masa del soluto utilizado?

A) 80,00g
B) 40,00 g
C) 080g
D) 0404
E) 0,04g
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55. ¢ Qué sucede siempre con las particulas del medio material por el que se
propaga una onda mecanica viajera?

56.

A)
B)
C)
D)
E)

Viajan junto con la onda.

Permanecen inmdviles cuando pasa la onda.
Se deforman cuando pasa la onda.

Oscilan cuando pasa la onda.

Rotan con la onda.

¢, Cual de las siguientes propuestas permite comprobar si la rapidez de una onda
depende de las caracteristicas del medio por el que se propaga?

A)

B)

Generar ondas de diferente frecuencia en una misma cuerda, sometidas a
la misma tensidén, medir la longitud de onda y calcular la rapidez de
propagacion.

Emitir sonidos de diferente frecuencia, medir el tiempo que tardan en viajar
por un tubo de vidrio con aire en su interior y calcular la rapidez de
propagacion.

Generar ondas de igual frecuencia en cuerdas de diferente densidad,
sometidas a la misma tension, medir la longitud de onda y calcular la
rapidez de propagacion.

Emitir un sonido a distintas distancias de una pared, medir el tiempo que
tarda desde que se emite hasta que regresa al punto donde fue emitido y
calcular la rapidez de propagacién.
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Una onda se propaga con rapidez V, longitud de onda A y periodo T. Si la onda
cambia a otro medio donde su rapidez de propagacion es 2V, ;cuales son las
magnitudes de su longitud de onda y periodo en este nuevo medio?

Longitud de onda Periodo

A) 2\ T
T

B 21 -
) 2
C) A 2T
D) » T

2

T

E A -
) 2

Una ambulancia hace sonar su sirena siempre con la misma frecuencia, siendo
detectado el sonido por el conductor de un automovil. Si la ambulancia y el
automovil se encuentran en un mismo camino recto y se mueven con las
rapideces que en cada opcion se indica, ¢en cual de las opciones el conductor
del automovil percibira el sonido de la sirena con la menor frecuencia?

A) Cuando la ambulancia se aleja con rapidez v del conductor del automovil, el
cual se encuentra en reposo con respecto al suelo.

. . . \Y .
B) Cuando el conductor del automdvil se aleja con rapidez 2 de la ambulancia, la

cual se encuentra en reposo con respecto al suelo.
C) Cuando la ambulancia y el conductor del automoévil se alejan entre si, con

, .V
rapidez relativa >

D) Cuando la ambulancia se acerca con rapidez v al conductor del automovil, el
cual se encuentra en reposo.

E) Cuando la ambulancia y el conductor del automovil se acercan entre si, con
rapidez v con respecto al suelo.
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59. Las ondas satisfacen un principio de superposicion, es decir, pueden propagarse
por la misma region del espacio sin perder su identidad. ¢ Cual de las siguientes
situaciones permite ilustrar esta propiedad de las ondas?

60.

A)
B)
C)

D)
E)

Sintonizar dos radios, una al lado de la otra, en estaciones diferentes.
Contestar un teléfono usando el altavoz primero, y luego usando audifonos.
Alejarse de un televisor de modo que la intensidad del sonido percibido
vaya disminuyendo.

Conectar a un mismo enchufe dos aparatos electrodomésticos.

Ver un relampago y luego escuchar el trueno correspondiente.

La siguiente figura representa el comportamiento de un rayo de luz al pasar de
un medio P a uno Q:

Medio P '

Al respecto, ¢ cual de las siguientes afirmaciones asociadas al rayo es correcta?

A)
B)
C)
D)

La rapidez de propagacioén del rayo en el medio P es menor que en el medio Q.
La longitud de onda del rayo en el medio P es mayor que en el medio Q.
La amplitud del rayo en el medio P es menor que en el medio Q.

La frecuencia del rayo en el medio P es mayor que en el medio Q.
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En la figura se representa el eje de un espejo céncavo, un pequefio objeto O y la
imagen | que forma el espejo de este objeto (no se representa el espejo).

¢En cual de las opciones se representa mejor la posicidon que debe tener el
espejo concavo y su correspondiente foco F, para que | sea la imagen de O?

A) B)
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Durante un temblor se producen varios tipos de ondas sismicas, entre ellas

estan las ondas P y las S. Respecto de sus caracteristicas, se afirma
correctamente que

A) las ondas P provienen del hipocentro y las S del epicentro.
B) las ondas P provienen del epicentro y las S del hipocentro.
C) las ondas S pueden propagarse en el agua y las ondas P no.
D) las ondas P son mas lentas que las ondas S.

E) las ondas S son transversales y las P longitudinales.

Un automévil avanza en linea recta por una carretera horizontal con rapidez
constante V (situacién 1). Luego el conductor retira el pie del acelerador,
momento a partir del cual el vehiculo comienza a disminuir su rapidez
(situacion 2).

BT
o

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones representa mejor el diagrama de
cuerpo libre para el automovil, en las situaciones 1y 2?

situacion 1 situacion 2
B) r—p )
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64. El ladrillo de peso P del esquema, desliza hacia abajo en contacto con una

N
pared vertical mientras se le aplica una fuerza F perpendicular a la pared. El
coeficiente de roce dinamico entre la pared y el ladrillo es p.

=
4—

N
¢ Cual es la magnitud de la fuerza F si el ladrillo se mueve con rapidez

constante?

A) Cero
P

B) m

C) P

D) uP

E) 2P
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IR
A un cuerpo de peso P que esta en reposo sobre una superficie, se le aplica una
fuerza horizontal de magnitud F, como se representa en la siguiente figura:

%
F4’.
Si N y R son las magnitudes de la fuerza normal y de roce, respectivamente,

¢cual de las siguientes condiciones es suficiente para que el cuerpo comience a
moverse?

A) F=P
B) F=R-N
C) F>R
D) F<R
E) F>N-P

En un planeta X, un astronauta realiza el siguiente experimento para determinar

la aceleracion de gravedad del lugar: cuelga diferentes objetos de masas
conocidas en el extremo de un dinamometro, cuyo resorte tiene una constante

elastica igual a 2,5 l El astronauta toma los siguientes datos de los
cm

estiramientos producidos en el resorte al colgar cada uno de los objetos.

Masa del objeto (kg) | Estiramiento (cm)
2 6
3 9
5 15

¢, Cual es la aceleraciéon de gravedad correctamente reportada por el astronauta?

A) 30,00 2
S
B) 7,50 %
S
c) 3333
S
D) 3,002
S
E) 03320
S
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Una persona se encuentra en un lago y pretende estudiar la presion hidrostatica.

Al respecto, ¢cual de los siguientes parametros influye en la presion hidrostatica
de un punto cualquiera dentro del lago?

A) El area superficial del lago

B) La masa de agua del lago

C) La densidad del agua del lago
D) El volumen de agua del lago

En la época de Arquimedes, se sabia calcular el volumen de cuerpos regulares y
que cada material tenia una densidad que lo caracterizaba. Se cuenta que el rey
Hieron encomendo6 a Arquimedes que averiguara, sin romper su corona, si esta
era completamente de oro. Para Arquimedes, medir la masa de la corona no era
problema, pero el volumen era dificil de determinar, ya que la corona era
geométricamente compleja. Esto lo soluciondé midiendo el volumen de agua que
la corona desplazaba al ser sumergida, determinando que la corona no era de
oro puro. Al respecto, ¢cual es uno de los méritos cientificos que se le reconoce
a este trabajo de Arquimedes?

A) Haber ratificado la expresion del volumen de los cuerpos regulares.

B) Haber descubierto las ecuaciones de volumenes de cuerpos irregulares.

C) Haber mejorado los rangos de medicion de los instrumentos para medir
volumenes.

D) Haber desarrollado un método indirecto para determinar volumenes de
cuerpos irregulares.

La temperatura de un objeto se mide con un termoémetro graduado en una escala
arbitraria P que se relaciona de modo afin con la escala Celsius. Cuando la
temperatura de un objeto es de 20 °C, el termdémetro marca 10 °P. Si se sabe
que para la temperatura de ebullicion del agua el termdémetro marca 0 °P, sa qué
temperatura en la escala P corresponde una temperatura de 60 °C?

A) —40°P
B) -5°P
C) 5°P
D) 15°P
E) 30°P

- 40 -



70.

71.

FORMA 163 — 2023

kJ
Un hervidor esta proporcionando calor a 2 kg de agua a razén de 80 poree Si el
i

. k . ,
calor latente de vaporizacion del agua es 2200 é icuanto tiempo debe

transcurrir para que se evapore toda el agua contenida en el hervidor, desde que
comienza a hervir?

A) 13,75 min
B) 55,00 min
C) 88000,00 min
D) 352000,00 min

En un recipiente térmicamente aislado, que contiene 2 kg de agua a 20 °C, se
introduce un trozo de % kg de cobre, de manera que el agua del recipiente

alcanza una temperatura final de 25 °C. Considerando que los calores

especificos respectivos del agua y del cobre son 4200 _J y 400 L scual
kg °C kg °C

era la temperatura inicial del trozo de cobre?

A) 235,0°C

B) 210,0°C

C) 185,0°C

D) 125,0°C

E) 77,5°C
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/2. Un cubo de hielo de 1 gramo, a —10 °C, es sometido a una fuente de calor hasta
obtener unicamente agua liquida a 0 °C. Considere los datos de la siguiente

tabla:

cal

Calor especifico del hielo 0,5 —
g°C
cal
Calor especifico del agua liquida 1,0 g°C

cal

Calor latente de fusion del agua 80,0 r

¢, Cuanta energia requiere absorber el cubo de hielo en el proceso descrito?

A) Mas de 80 cal

B) 80 cal

C) 10cal

D) Entre5caly 10 cal
E) 5cal

/3. La escala Richter originalmente fue propuesta para instrumentos particulares y
sismos en el sur de California, Estados Unidos. A su vez, la escala Mercalli
originalmente tenia 10 grados en lugar de los 12 actuales. Sin embargo, con el
tiempo, las limitaciones de las definiciones iniciales fueron corregidas por
sucesivas modificaciones, hasta llegar a la definicion actual de ambas escalas.
Al respecto, ¢cual de las siguientes afirmaciones es correcta a partir de la
informacién presentada anteriormente?

A) Lainvestigacion sismologica no ha sido realizada con suficiente rigurosidad.

B) La definicion actual de las escalas sismicas no requerira de nuevas
modificaciones.

C) La mejora gradual de las escalas sismicas sugiere que hay un avance
progresivo en el estudio de la sismicidad.

D) Si se introduce una nueva escala, diferente a las anteriores, solo agregaria
confusién en la investigacion de los sismos.
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/4. En relacion con el cambio climatico global, ¢cual de las siguientes afirmaciones
es correcta?

75.

El calentamiento global es producto del debilitamiento de la capa de ozono.

El efecto invernadero ha sido acrecentado por la actividad humana.

La reduccion de la capa de ozono es mas notoria en el ecuador terrestre que
en los polos.

El aumento del nivel de agua de los mares esta relacionado con la emision
constante de gases CFC.

La tala de grandes bosques ha causado un mayor debilitamiento de la capa de
0zono.

Una estudiante quiere determinar como varia la intensidad de corriente eléctrica
de un circuito cuando las resistencias estan conectadas en serie, en
comparacion a cuando estas mismas se encuentran conectadas en paralelo. Si
ambos circuitos estan conectados a la misma fuente, ¢cual de las siguientes
estrategias seria la mas adecuada para resolver su duda?

A)

B)

Elaborar teorias asociadas al comportamiento de la intensidad de corriente
eléctrica debido a la conexidn entre las resistencias.

Plantear una hipotesis acerca del comportamiento de la intensidad de
corriente eléctrica debido a la conexion entre las resistencias.

Proponer un disefio experimental asociado al comportamiento de la intensidad
de corriente eléctrica debido a la conexion entre las resistencias.

Formular un problema de investigacion para abordar el comportamiento de la
intensidad de corriente eléctrica debido a la conexidn entre las resistencias.
Emplear un procedimiento experimental para medir el comportamiento de la
intensidad de corriente eléctrica debido a la conexidn entre las resistencias.
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76. Un circuito esta compuesto por una bateria f y dos resistencias eléctricas,
de 2 Q y4 Q, como se representa en la siguiente figura:

20

VW

40Q

Wy

Si la intensidad de corriente eléctrica en la resistencia de 2 Q es de 3 A, ¢ cual
es el valor de la diferencia de potencial en la bateria?

A) 2V
B) 4V
C) 6V
D) 18V
E) 24V
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7. Enla seccion del circuito representado en la figura, se muestra una conexién en
la cual es posible encender una ampolleta mediante dos interruptores
(Interruptor 1 e Interruptor 2). Los interruptores presentan tres posiciones cada
uno.

________________________

: ' L oF |
Ko I
—eL i Qe———
LB L B
MY R
Interruptor 1 Interruptor 2

¢, Cual de las siguientes opciones indica la posicion correcta de los conectores
para encender la ampolleta?

Interruptor 1 | Interruptor 2
A) En K EnR
B) EnM EnP
C) EnL EnP
D) En M EnR
E) En K EnQ
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Se tienen tres cuerpos pequefios con cargas eléctricas q,, q, Y q,. La fuerza
electrostatica que actua sobre q, debido a las otras dos cargas es de magnitud
F,, cuando los cuerpos estan ubicados como se representa en la figura 1. Si el
cuerpo con carga d, se elimina, la fuerza electrostatica sobre q, es de igual

magnitud pero de sentido contrario a la anterior, como se representa en la
figura 2.

%
qQ, 9, F, Q, q, F, %
Figura 1 Figura 2

¢ Cual de las siguientes es una posible distribucidon de signos para las cargas q,,
Qo Y 9,7

Signo de q, Signo de qo Signo de Q2
A) + _ _
B) + — +
C) - + +
D) — — —
E) + + +
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79. Para ahorrar, una familia cambia 5 ampolletas de 100 W por 5 ampolletas de

80.

ahorro de energia de 20 W cada una, que iluminan como las de 100 W. Si las
ampolletas se usan 5 horas diarias y el valor del kWh es de 100 pesos. ¢ Cuanto
sera el ahorro diario para esta familia?

A) 10 pesos
B) 40 pesos
C) 50 pesos

D) 200 pesos
E) 250 pesos

Dentro de sus especificaciones técnicas, un electrodoméstico tiene rotulado
1000 VA (volt-ampere). Esta informacion indica

A) el voltaje de uso.

B) laintensidad de la corriente maxima.
C) laresistencia eléctrica interna.

D) la energia eléctrica que consumiria.
E) la potencia eléctrica que consumiria.

- 47 -



IMPORTANTE

ESTE FOLLETO ESTA PROTEGIDO BAJO REGISTRO DE PROPIEDAD
INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE.

ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION, TRANSMISION TOTAL O
PARCIAL DE ESTE FOLLETO, POR CUALQUIER MEDIO O METODO.

ES OBLIGATORIO DEVOLVER INTEGRAMENTE EL FOLLETO ANTES DE
ABANDONAR LA SALA.

ES OBLIGATORIO DEVOLVER LA HOJA DE RESPUESTAS ANTES DE
ABANDONAR LA SALA.

acceso.mineduc.cl | demre.cl






